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QUI ?

QuUOI ?

COMMENT ?
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LOGICAL IDEAS FOR SMART ARCHITECTURES

50+ professionnels du batiment,
basés en Prato, la ville plus
dynamique en Toscane

validation, planification, projet
et suivie de batiments
Intelligents, dans le monde

une approche d’innovation,
focalisé sur la soutenabilité



NOS ATOUTS:

taux élevé de succes dans les concours

liens étroits avec constructeurs/fabricants
Implication constante avec les centres de R&D
présence dans des evénements internationaux

certifications de systeme de gqualité 1SO
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GESTION DE LA CONSTRUCTION




EVOLUTION DU MARCHE

2009:
L’AQUILA
308 MORTS

8eéme FOIS EN
MA VIE

2008

2.500 unités (NHS)
(0,9%06 de 280.000 NHS)

tendance +16%0

1-2 étages
Maisons de famille

2013

6.000 unités
(520 de 120.000)

tendance +30%0

Multi-étage
Appartements
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EXIGENCES FONDAMENTALES
APPLICABLES AUX OUVRAGES DE
CONSTRUCTION (Regl. UE 305/2011)

Résistance méecanigue et stabilité

Sécurité en cas d’'incendie

Hygiene, santé et environnement

Sécurité d’utilisation et accessibilité
Protection contre le bruit

Economie d’énergie et isolation thermique
Utilisation durable des ressources naturelles

NOoOOAWNE

QUELQUES EXEMPLES....
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1. Reésistance mécanique et stabilité

1 ‘05

FORTE DISSIPATION
D’ENERGIE SUR DES
VOLUMES REDUITS




2. Sécurité en cas d’'incendie

TAUX DE
£\ CARBONISATION
REGULIER ET

TRES PREVISIBLE
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3. Hygiene, santé et environnement
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EXCEPTIONNEL




4. Seécurité d'utilisation et accessibilité

ERGONOMIQUE, LEGER
ET STABLE

L0



5. Protection contre le bruit

UNE GAMME DE
SOLUTIONS
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6. Economie d’énergie et isolation thermique

TOUTES
LES
SAISONS
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L’IMPACT EST
TRES DIFFERENT




RESULTATS ET PERSPECTIVES
PAR RAPPORT A:

ressource naturelle bois renouvelable
contexte a fort risque séismiqgue
batiments avec grandes hauteurs

prise en compte de la demande sociale et de
la réalité comportementale

confort thermigue et acoustique
efficience énergetique.
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L’AQUILA (2009)

BOIS
\VASH
BETON
pour 15.000
B Dersonnes en
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RESULTATS ET PERSPECTIVES
PAR RAPPORT A:

ressource naturelle bois renouvelable

contexte a fort risque séeismique
batiments avec grandes hauteurs

prise en compte de la demande sociale et de
la réealité comportementale

confort thermiqgue et acoustique
efficience énergetique.




L’AQUILA

LA
DIFFUSION
DU BOIS
LAMELLE
CROISE
(BLX)

COUTS:
1.180 EUR/m2
PLUS
FONDATIONS.
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L’AQUILA

Panneaux
etroits: plus de
joints mais plus

Aucun de flexibilité.
échafaudage,
aucun accident.
Livré dans
75 jours.




L’AQUILA

Durabilité:
facade ventilée
en fibrociment

sur isolation
en liege.




L’AQUILA LS50

—_— —— =

T
F.:E wd { Lsldf Lm

”H

Bon

I
CHIANTNNTENTY oo

de finition.
Vi X=1a
75 jours.




L’AQUILA

ANGOLARE SQ1 PROFILO FONOISOLANTE
8 CHIODI ANKER D4X60 A PARETE T ANTICALPESTIO "EXTRALARGO"
6 CHIODI ANKER 4X60 A SOLAIO+ . LAMINATO SP.8
2 VITI HBS 06X120 \ AN / —

PIASTRELLA A COLLA \ 1 / DOPPIO STRATO

[ / DI GESSO-FIBRA SP.20

GUAINA | T /

VERNICE IMPERMEAB. \ - / DOPPIO STRATO DI

\ FIBRA DI LEGNO SP.20
PANNELLO 0SB SP.18 ___ \
\ \ POLIST
LISTELLI 40X60 /610 \ , POLISTIRENE 5P.30

B\
BBS SP.180

\ BARRA FILETTATA M16
PER COLLEGAMENTO HOLDOWN

PROFILO FONOISOLANTE e
ANTICALPESTIO "EXTRALARGO" __—

HBS ¥10X320/200 -

N
“-“ﬁ:-ﬂﬂﬂﬁ-l-

f

BBS SP.110 1+1 HOLDOWN HTT16

SUGHERO TRATTATO SP.30 | | 12 CHIODE ANKER 0460
— -

INTERCAPEDINE T — LANA DI ROCCIA SP.50

PER AERAZIONE SP.20 | DS.70KG/MC
~ 7

FIBRA DI CEMENTO -

COLORATO SP.10 DOPPIO STRATO DI

CARTONGESSO SP.12.5

Détails
simples et
faciles a

APRES 5 ANS D’EMPLOI :
comprendre LES COUTS D’ENTRETIEN
' LES PLUS FAIBLES

PARMI LES 16 PROJETS.

~




L’AQUILA

Volume du batiment (m3)

Surface externe (m2)

Surface utile (m2)

Rapport S/V

Degrees/Jour

Temperature MIN de projet (°C)

énergie consommeée (kWh/m2 an)

énergie normalisée (kJ/m3 jour)
Bilan

energetique:
2 fois mieux

par rapport aux
exigences du
projet.
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L’AQUILA LS0

58 dB isolation parois entre logements
51 dB isolation plancher entre logements

62 dB transmission plancher entre logements

40 dB isolation parois extérieure

Les
performances
acoustiqgues
sont mieux

gue prevu.
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L’AQUILA
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MILANO (2011-2013)

PREMIERS
BATIMENTS
EN BOIS DE
O ETAGES
EN ITALIE
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RESULTATS ET PERSPECTIVES

PAR RAPPORT A:

e ressource naturelle bois renouvelable
e contexte a fort risque séismique

e batiments avec grandes hauteurs

e prise en compte de la demande sociale
et de la réalité comportementale
e confort thermique et acoustigue

e efficience énergetique.



MILANO

COMPONENTS

000 sgm of GIA

residence compatible
functions
a5 sqm of GFA

RFSINFNCF
A,550 sqm of GFA

local and urban
SAMICE

| g

| Farm (for local and
| ELIAT SErwies]

| Qo0 S0m

k

PARAMETRES
POUR LE
CONCOURS
D’IDEES




MILANO L'sa
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- TYPEA HOMES ~100 SOM

* WHO LIVES HERE? : ;

E i
: £ i {
LARGE FAMILY . DAY MOTHERS ; i SOLIDARY FAMILY . YOLUING PEOPLE
A 4-g person Family. =.ﬂl. family with small children A Family willing to femporar- Students or young workers :
i : that provides daycare for other : lly host children or adults in - § who share living space. :

thldrm ' difficulty.

L e areres 2 e i [ =1 e ey e e

HOW ARE OCCUPANTS CHOSEN?

From the Sockal Administrators ;Thn home care giver Is author ; Via an assoclation of familics  § Via the Foyer service.
i lists t i lzed Lo provide daycare for ome ! wha decide to live with athers .
; * or more children aged o-3. ihlﬁ-' in a solidary tramework on !

i person's name Is provided by | the basis of values of sobriety,

’th- social conperative to which 1 |'||.'H|1|‘|.'F||I1'!||' and sharing.

he or she belongs. ;




MILANO

. TYPE B HOMES ~75 SQM ; TYPE C HOMES ~50 S

. WHO LIVES HERE? : WHO LIVES HERE? :

COUPLE : SMALL FAMILY SINGLE i WHEN WE ARE GONE
: A 2 person family. A young couple or a 3 persan £ An individual or a couple. A self-sufficient disahled
: i family. ! person.

- HOW ARE OCCUPANTS CHOSEN? : HOW ARE OCCUPANTS CHOSEN?

From the Social Administrator's i From the Social Administrator’s ' From the Social ﬁ.dmi:istmtur‘t.g Via an organization addressing n
: lists. ' fists. ' lists. ' Lhe neads of disabled children
: : i ¢ with elderly parents. :




MILANO
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UNE
ETUDE DES
INTERACTIONS

DANS LE
COMPLEXE

I HOUSING SERVICES
PN SUPPLEMENTARY RESIDENT SERVICES

N LOCAL AND URBAN SERWICES

Ay [AVORED RELATIONS

POTENTIAL RELATIONS

l!ii_ COMMUNITY



LS50

MILANO
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6 MOIS
POUR
L’AGREMENT

U MINISTERE, |
CHANGE.

PUIS LA LOIS
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MILANO

UNE
SECURITE

(="

AU FEU DE
60 MIN

L0




MILANO L3S0

LES .
EFFETS DES Ty
RAFALES DE ﬁ M

VENT ONT ETE > 8 ST .
VERIFIES p il o s i
My Vs
9° ETAGE: AR
- déformation < A
13 mm (28) Ll
- accélération
26 mMm/s?
(40)




MILANO L3S0

BOIS:

19% MOINS
CHER QUE LE
BETON.
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BLX aussi *

pour les

escaliers
et les cages
d’ascenseurs.




MILANO 'S

COUTS:
950 €/m?2

LIVRAISON:
9 MOIS




MILANO
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FIRENZE (2013) L3S0

PREFAB 3-D,
MODULAIRE,
DEMONTABLE,
RE-USABLE.
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RESULTATS ET PERSPECTIVES
PAR RAPPORT A:

e ressource naturelle bois renouvelable
e contexte a fort risque séismique
e batiments avec grandes hauteurs

e prise en compte de la demande sociale et de la
réalité comportementale

e confort thermigque et acoustique
e efficience énergetique.
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FIRENZE

POUR
L’OBJECTIF
«<EMPLOI DE
SOL ZERO>»
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FIRENZE

couTs
STANDARD
(1.100 €/m?2),
QUALITE
STANDARD.

LE
PREMIER
PROTOTYPE
EXPOSE
PENDANT
1 MOIS.
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AUTRES RESULTATS UTILES...




LE BOIS LOCAL




LE BOIS LOCAL L30

REGLES DE CLASSEMENT
PANNEAUX BLX

USINE PILOTE
BATIMENTS EXEMPLAIRES
RESEAU DES SOCIETES




CONCEPTION «ZERO DOMMAGES>>
APRES PLUSIEURS SEISMES
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TECHNOLOGIES DE RESTAURATION CNR-IVALSA
AVEC IMPACT REDUIT
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CONSTRUCTION MODULAIRE




NOUVEAUX SYSTEMES DE CNR-IVALSA
CLASSEMENT STRUCTUREL




SOLAR DECATHLON 2014 RhO &E

for denCity




INGENIERIE DES o,
STRUCTURES EN BOIS W G




SECURITE AU FEU

TEMPERATURE CONTOURS AT FAILURE TIME (101 MIN)

B = 7 Ambient
E > temperature
e (20°C)
H %
% (charred layer)

STRESS CONTOURS AT FAILURE TIME (101 MIN)

L > Compression
I _
(s
’%E Z > Tension
101 min
Z > Zero strength




EXEMPLES HORS D’ITALIE...




8 ETAGES (S)
MARTINSONS

BLX + BLC + TIGES ACIER
ECHAFAUDAGES COUVERTS




8 ETAGES (A)
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BLX
SUPPORT DIFFERENTIEL DES PAROIS




8 ETAGES (D)
HUBER&SOHN

BLX




BLX

RN =
__“f__._m.___“




9 ETAGES (UK)
TELFORD

BLX
1° ETAGE BETON




BLX
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ANALYSE DU MARCHE (2010) promo legne

promo legno . Il mercato italiano
vr % delle case in legno

nel 2010

:l‘ ‘. .

Analisi'del mercato
Previsioni fino al 2015

| Analisi del Dott. Pacis Larding
Comsulting per preass _legna

*-———_
LES

e MAISONS EN
BOIS EN ITALIE

2010-2015




RESULTATS

POPULATION AND TIMBER HOMES

80
60 -

10

% 30
20 -

58

CLT

TF

OTHER

B POPULATION
%40 B HOMES
o f -
O _
NORTH CENTER SOUTH
CONSTRUCTION SYSTEM USED
60
50 -
40 1 O CURRENT

O PREDICTED

promo legne

LE BLX EST
PREVU EN

HAUSSE



RESULTATS promo legneo

@ DESIGNER, NO EXPERIENCE
O DESIGNER, WITH EXPERIENCE

ADVANTAGES OF TIMBER HOMES

40 B CARPENTER - BUILDER
30
% 20
10 |
0 i
LOWERCOSTS  ECOLOGY FAST THERMAL  SEISMCSAFETY  OTHER
CONSTRUCTION  INSULATION
DESIGNER, NO EXPERIENCE
DISADVANTAGES OF TIMBER HOMES =
@ DESIGNER, WITH EXPERIENCE
40 B CARPENTER - BUILDER
30

% 20 -

HIGHER COSTS ECOLOGY LOW TRADITION FIRE RISKS OTHER
DURABILITY




POUR UN DEVELOPPEMENT DURABLE... !Egu

LA QUESTION CLE POUR AUGMENTER LE MARCHE
DE LA CONSTRUCTION EN BOIS:
"MAINTENIR LA DURABILITE ET LA QUALITE".

MAIS LA QUALITE NE PEUT PAS ETRE CONTROLEE,
SI ELLE N’A PAS ETE CONCUE.
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LA COURSE VERS LE HAUT
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BLC + PLANCHERS

EN BETON
PREFABRICATION

14 ETAGES (N)

SWECO
CHANTIER EN

2014



20 ETAGES (N)
SWECO
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12-30 ETAGES (CAN)
MGB-EQUILIBRIUM

MASS TIMBER (BLX, LSL, LVL)

ANALYSE DE FAISABILITE
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30 ETAGES (A)
CREE

BLC + BETON

PLANIFIE

Wood double column

HyBrid slab:
timber-concrete bang

Continuous concrete slabs
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34 ETAGES (S)
BERG-M@LLER

BLC + NOYAU BETON

HYPOTHESE
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40 ETAGES (CAN)
CEl

BLC + BETON

HYPOTHESE




42 ETAGES (US)
SOM

BLX + BLC +
BETON (POUTRES)

ANALYSE DE FAISABILITE
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50 ETAGES (US)
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DES STRUCTURES HAUTES (NON RESIDENTIELLES) EXISTENT...

100 m 100 m 153 m



MAIS POUR LE RESIDENTIEL IL Y A D’AUTRES NECESSITES...

RESULTATS DISPONIBLES:

« SECURITE FEU ET SEISME

« ROBUSTESSE ET “CONCEPTION ZERO DOMMAGES”
« PERFORMANCES DES MATERIAUX

« QUALITE DES PRODUITS

« SEQUENCES DE MONTAGE

BESOIN DE R&D:

« VENTS ET VIBRATIONS

« CONNECTIONS PLUS RIGIDES
« RENFORCEMENT LOCALISE

* VISCOELASTICITE (FLUAGE)



LE PLAN «IMMEUBLES DE GRANDE HAUTEUR (IGH) EN BOIS»

SYNTHESE DES ACTIONS DU PLAN

Action Filote Calendrier
1 Crgor une struchere commune do portage  ADNVBGls g5 Lo second semestre 2014
Gl do gowrssimancd du plan

Simplification réglementaine ot normative  Commisshon Du second semestre 2014
pour levar les freins a l"offre en tnu;l'u':lq.m et ami 2015
irmmoubles da grande hautowr en bol réglomaontaine
ad hod
3 Projets pilotes immeutles de grands A0 Bols D5 Lo second semestre 2014
hauteur (1GH) en bois

4 Armorcage du marche par la commando Etat ot Des Lo second somestre 2014
publigue Collectivitgs ami 2015, puis & partir de
localos il 2015 posr los actions post
CONCOUTs

5 Structuration de ["offre Industriods Dgs o socond somostre 2014



HYPOTHESE
ACTION 2): SIMPLIFICATION NORMATIVE

METHODE:

« GROUPE DE TRAVAIL

« ETUDE ARCHITECTURE, STRUCTURE, FEU, SEISME, VENT

« ESSAIS SUR PETITE ECHELLE, COMPOSANTES (JOINTS) ET SYSTEMES
« SIMULATION DES METHODES CONSTRUCTIFS

« ANALYSE INSTALLATIONS, ACOUSTIQUE, ENERGIE

« OPTIMISATION DU CLASSEMENT DES BOIS EN FONCTION DE L’'EMPLOI

LIVRABLES:

« CALCUL DES ELEMENTS PAR DIAGRAMMES

« REGLES POUR DES JOINTS PLUS PERFORMANTS

« REGLES POUR LE SEISME ET LE VENT

« REGLES POUR LES CONTROLES EN CHANTIER

« REGLES POUR LE CLASSEMENT DES BOIS FRANCAIS

~KEGIMMES

WP isdom-Soet et
KOE
Guldelireg im support of Endusbry, Manufacurers and Maket for Buroocode 3




HYPOTHESE
ACTION 3): PROJETS PILOTES IGH EN BOIS

METHODE :

« GROUPE DE TRAVAIL + VILLES CHOISIES

« ESSAIS SUR MOYENNE/GRANDE ECHELLE (DYNAMIQUE, FEU...)
« VALIDATION METHODES CONSTRUCTIFS ET COUTS

« ETUDE «SANTE ET BIEN-ETRE DANS LE LOGEMENT» (PROJET

EUROPEEN «WOODHEALTH») A~/

Wi\ indom-Sort

LIVRABLES:

« PROJETS-TYPE AU NIVEAU «DEFINITIF»

« BATIMENTS EXEMPLAIRES

« MONITORAGE (ENERGIE, SECURITE...) VISIBLE PAR LE PUBLIC



e INTRODUCTION
e RESULTATS
e PERSPECTIVES

e CONCLUSIONS






SOUTENABILITE

EST LE RESULTAT DE LA
CONSCIENCE ENVIRONMENTALE DANS LES
CHOIX DE GESTION.




SECURITE

N

[

i 1B

LE PARTAGE DES EXPERIENCES FAIT
DIMINUER LES RISQUES MIEUX QUE
LE SURDIMENSIONNEMENT



DURABILITE

LE BOIS EST
BIODEGRADABLE.

MAIS CHAQUE PAYS A DE
NOMBREUX EXEMPLES
DE STRUCTURES EN

BOIS EFFICACES

DEPUIS DES SIECLES
SANS PRESERVATION.

NOUS AVONS BESOIN
D’UNE BONNE
CONCEPTION ET DES
NORMES D’EXECUTION.



VALEUR

ANALYSTES DE L'IMMOBILIER:

DANS 6 VILLES ITALIENNES, LA "MAISON
ECOLOGIQUE" AVEC DES STRUCTURES

EN BOIS VAUT 15% DE PLUS.
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..ET NOUS SOMMES
EN MARCHE !



I". Conférences du
| = Cerema

MERCI POUR
VOTRE ATTENTION

LS50
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Le Cerema remercie Paolo Lavisci d’avoir autorisé la diffusion de sa
présentation sur le site Internet du Cerema (pour un usage non commercial).

N’hésitez pas a la faire connaitre, en citant bien entendu la source :
Paolo Lavisci, www.lisa-tuscany.it
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