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1. Introduction

L'Eurocode 5, partie 1.2 (NF EN 1995-1.2) ne traite que des assemblages bois dont la rZsistance au
feu est au plus Zgale " 60 min.

2. Objet de I'Ztude

L'objet de ce sujet d'Ztude est de disposer de quelques rZfZrences expZrimentales afin de conna’tre
les conditions permettant ”~ des assemblages d'ZIZments massifs en bois de prZsenter des durZes de
rZsistance au feu de 90 et 120 min.

3. Dimensionnement des assemblages " Ztudier
Les assemblages objet de cette Ztude seront du type bois-mZtal. Deux types seront ZtudiZs :

- assemblages avec deux plans de cisaillement et
- avec quatre plans de cisaillement.

La valeur caractZristique de la capacitZ rZsistante de ces assemblages par plan de cisaillement et
pour une plaque mZtallique d'Zpaisseur quelconque sera dZterminZe selon les Zquations suivantes :
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Ces assemblages seront Zgalement soumis au risque de rupture fragile par cisaillement de bloc. La
valeur caractZristique de la capacitZ de cisaillement en bloc est dZfinie selon les relations suivantes :
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Pour le dimensionnement des assemblages les conditions dOespacement minimal et de distances au
bord respecteront les valeurs limites fixZes par IOEN19951-1.

Par consZquent, pour :
= ;=90 minutes le a, et le a; seront augmentZs d'un a;=50 mm,

= ;=120 minutes le a, et le a; seront augmentZs d'un a;=70 mm.

Les assemblages seront constituZs de membrures en bois lamellZ-collZ de classe de rZsistance GL
24h avec :

= fi0,=19.5 MPa,
»  f,xk=3.2 MPa,
= 1,=380 kg/m3 (masse volumique caractZristique).

Les organes seront des broches et des boulons. Les caractZristiques physico-mZcaniques des
broches en acier S355 seront :

= ,=355 MPa,
= ,=510 MPa.

Les caractZristiques physico-mZcaniques des boulons en acier de classe 6.8 seront :

»  £,=480 MPa,
= f,=600 MPa.

Les caractZristiques physico-mZcaniques des plaques mZtalliques en acier S355 seront :

= ,=355 MPa,
= ,=510 MPa.

3.1 Assemblages bois-métal avec une plaque métallique (2 plans de cisaillement)

Deux configurations expZrimentales seront proposZes. Les figures 1 et 2, et le tableau 1 rZcapitulent
les donnZes gZomZtriques de ces assemblages.

Les assemblages seront constituZs de deux membrures latZrales en bois lamellZcollZ et dOune platine
mZtallique en acier. Les assemblages seront testZs sous une charge de traction longitudinale ~ deux
niveaux de chargement, ~ 10%N u et "~ 30%N u. La charge Nu sera dZfinie par des essais " froid.
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Figure 1 : Assemblages ~ tester - configurations 1 et 2.
|< Ly 7 L1 + 400
L1= Lo+h
L L
| >
T+ + + eo|e + + + e
‘datiache Zone tampon + + + Py P + + ézonelampon gattache \"
=2 Lg+2% N
L .
2t,+5,
5} | | | | | I i
ul 1 1 | I1 | | ] ;
2%
Figure 2 : Assemblages - configurations 1 et 2.
Assemblages avec une plaque métallique (2 lignes avec 3 broches et 1 boulons par ligne)
Config $ ty | al (7d) |a2 (4d)|a3 (max(7d,| a4 3d)| afi a3-+afil adrafi el h hp | & Lo Ly Lt Qot
(mm) |(mm)| (mm) [ (mm) | 80 mm) | (mm) [ (mm) (mm) [ (mm) | (mm) [ (mm)| (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
1 16 | 150 | 112 64 112 48 50 | 162 ] 98 | 25 | 260 | 114 | 10 | 523 | 783 | 1800 [ 310
2 16 | 200 | 112 64 112 48 70 | 182 ] 118 | 25 | 300 | 114 | 10 | 543 | 843 | 1800 [ 410

Tableau 1 : Dimensions des assemblages bois - mZtallique P bois brochZs, configurations 1 et 2.

Pour les plaques mZtalliques de nuance de l'acier S460 (f,=460 MPa et f,=630 MPa) leur Zpaisseur
sera de 8 mm.

La figure 3 reprZsente les dimensions " froid des assemblages des configurations 1 et 2. Le diamstre
du trou ¢™tZ plaque mZtallique (voir dimension 300) serade 50 mm. Son positionnement exact sera
dZfini en fonction du banc d'essai.

1800 300

aztag

Figure 3 : Assemblages des configurations 1 et 2 testZs " froid.
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3.2 Assemblages bois-métal avec deux plaques métalliques (4 plans de cisaillement)

Deux configurations expZrimentales seront proposZes. La figure 4 et le tableau 2 rZcapitulent les

donnZes gZomZtriques de ces assemblagesavec des broches de diametre de 12 mm de type 1.
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Figure 4 : Assemblages avec deux plaques mZtalliques de type 1 (T1) et organes "12.

Assemblages avec deux plaques métalliques de type 1 (4 lignes de broches avec 4 broches par ligne avec 1 boulon sur chaque ligne extérieure)
Config d 11 ta a (7d) a (4d) az (max(?d, g (3d) aAfi as+ag |aatay €1 h hp Ep (mm) Lo |_1 Lt

(mm) [(mm)| (mm) | (mm) (mm) 80 mm) (mm) | (mm) (mm) | (mm) | (mm) (mm) | (mm) | (mm)

1 12 |1 100 | 120 84 48 84 36 50 | 134 | 86 20 | 316 | 184 2x6 406 | 590 | 1800

2 12 | 120 | 140 84 48 84 36 70 | 154 | 106 | 20 | 356 | 184 2x6 426 | 610 | 1800

Tableau 2 : Dimensions des assemblages bois-mZtal avec deux plaques mZtalliques (type T1) et

organes

"12.

La figure 5 et le tableau 3 rZcapitulent les donnZes gZomZtriques de deux configurations
d'assemblage bois-mZtal avec quatre plans de cisaillement et avec des broches de diamstre de 7 mm
de type 2. Ces broches seront ZquipZes d'une pointe de type autoperceuse. Si elles ne traversent pas
I'’Zpaisseur t1 situZe du c™tZ opposZ Ta face d'entrZe de ces broches, ceci sera mentionnZ.
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Figure 5 : Assemblages avec deux plaques mZtalliques de type 2 (T2) et organes "7.

Assemblages avec deux plaques métalliques de type 2 (5 lignes de broches avec 4 broches par ligne avec 1 boulon sur chaque ligne extérieure)
Config d t4 ty a (12d) az (4d) az (max(7d, a4 (3d) af as+ag | astag eq h hp 59 (mm) La L1 L(
(mm) [(mm)| (mm) | (mm) (mm) 80 mm) (mm) | (mm) (mm) [ (mm) | (mm) (mm) | (mm) [ (mm)
1 7 80 | 140 84 28 80 21 50 | 130 | 71 14 | 254 | 140 2x5 396 | 536 [ 1800
2 7 100 | 150 84 28 80 21 70 | 150 | 91 14 ) 294 | 140 2x5 416 | 556 | 1800

Tableau 3 : Dimensions des assemblages bois-mZtal avec deux plaques mZtalliques (type T2) et

organes "7.

3.3 Déterminations des valeurs caractéristiques des assemblages étudiés

Dans le tableau 4 sont donnZes les rZsultats des calculs des valeurs caractZristiques des
assemblages avec une plaque mZtallique et des diametres d'organes de 16 mm, calculZs selon la
rZfZrence [1].

Config Diametre Nb u GI_vzolll (-:a’\:laacstse ’\f:; Mf; kmj ENf E,\? E,\T Rmn saNnusYtn-eff av’\:::’tn-eff Modte de Rﬁ:\j’c (rei\‘eunu) ,\sl:n(;e:fa?fli
1 16 6+2 [ 150 380 26.17 | 510 | 207 63 28 21 21 350 252 h 251 251 251
2 16 6+2 [ 200 380 26.17 ] 510 | 207 84 36 21 21 350 252 h 349 252 349

Tableau 4 : Valeurs caractZristiques des assemblages des configurations 1 et 2 selon 'EC5-1.2.

Pour les assemblages bois-mZtal avec deux plaques mZtalliques (4 plans de cisaillement) les valeurs
caractZristiques calculZes selon la rZfZrence [2] sont donnZes dans le tableau 5.

Type | Configuration Fvrk (N, ™ froid) B (KN)
1 (d=12 mm) 618
! 2 (d=12 mm) 620
1 (d=7 mm) 346
? 2 (d=7 mm) 346

Tableau 5 : Valeurs caractZristiques des assemblages avec deux plaques mZtalliques.

4. Programme expZrimental

Le tableau 6 prZsente le programme expZrimental ~ respecter pour les essais ~ froid et au feu .
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Nombre Nombre dOessais au feu
Assemblage dOessais "~ # = 10% # = 30%
froid Ny est Ny est

2 plans de Config_1 3 2 2
cisaillement Config_2 3 2 2
Confi_1'(* 3 1 1
T1-config_1 3 2 2
4 plans de T1-config_2 3 2 2
cisaillement T2-config_1 3 1 1
T2-config_2 3 1 1

*Le t; de cette configuration est identique a celui de I'essai 2, mais la longueur de ses organes est celle des
organes de l'essai 1. Les vides (des trous de broches) qui restent de part et d'autre des broches seront remplis
par des bouchons en bois.

Tableau 6 : Programme expZrimental.

Au moins 3 essais de vZrification des caractZristiques mZcaniques (voir ©2) de tous les ZIZments des
assemblages (broches, boulons, plaque mZtallique), doivent «tre effectuZs. De plus pour les ZIZments
en bois 6 essais qui permettent de dZfinir la portance de ces ZIZments seront nZcessaires.

Les rZsultats des assemblages bois-mZtal ~ quatre plans de cisaillement (types T1 et T2 du tableau 6)
permettront de vZrifier et Zventuellement d'amZliorer la formule proposZe pour le calcul dela durZe de
rZsistance au feu des assemblages " plans de cisaillement multiples (plus de deux).

5. Protocole d'essai

Les assemblages seront testZs sous une charge de traction longitudinale ~ deux niveaux de
chargement, ~ 10%N u et "~ 30%N u. La charge Nu sera dZfinie par des essais ~ froid.

La durZe des essais " froid sera de l'ordre de 10 minutes. La vitesse de chargement de I'Zprouvette a
suivi la courbe donnZe par la figure 6. Les paliers de stabilitZ et de prZchargement dureront
30 secondes.
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Figure 6 : ProcZdure de chargement.

La charge atteindra la valeur F/Nu = 0,4 apres 120 secondes, elle restera constante pendant 30
secondes, puis descendra jusqu®” la valeur F/Nu = 0,1 en 90 secondes, elle restea constante
pendant 30 secondes et ensuite atteindra la valeur, F/Nu, prZvue pour l'essai ~ chaud (soit F/Nu =
0,1 et0,3).

Les figures 7 et 8 montrent un exemple de montage des Zprouvettes testZes au feu.
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Figure 7 : Montage d'essai
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HEB 240

Figure 8 : Montage d'essai

6. Contenu du rapport ~ fournir

Le rapport ~ fournir contiendra :
- L'ensemble des hypotheses et justification du dimensionnement des Zprouvettes et conditions
d'essai
- L'ensemble des rZsultats expZrimentaux (dimensions gZomZtriques rZelles,charges

appliquZes, tempZratures enregistrZes, dZformations enregistrZes!.)
- La synthese des rZsultats obtenus

7. CompZtences P References

Le prestataire et son unipq Zventuelle joindront ~ IQappui de leur candidature un mZmoire de
prZsentation de leurs compZtences dans le domaine des essais ~ froid et au feu des constructions et
des moyens d'essais nZcessaire " la rZalisation de cette prestation.

Des rZfZrences en termes dZtudes techniques du type attendu seront apprZciZes.

8. PrZsentation de I'offre

Le dossier de rZponse " la prZsente consultation devra comporter les ZIZments suivants :

¥ PrZsentation de IOZquipe, de ses compZtences et de ses rZfZrences
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¥ Proposition de mZthodologie
¥ Planning dOavancement
¥ Proposition financiere

9. ModalitZs de rZponses

Les offres sont ~ adresser ™ :

CODIFAB
120 avenue Ledru Rollin
75011, Paris

- en version papier : seul le texte faisant foi au plus tard le 15 avril 2019 " 17h
- en version numZrique " information@codifab.fr en parallsle

Vous pouvez obtenir tout renseignement utile aupres de :
Marie Pierre SUZE

01.44.68.18.26

info@adivbois.org
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